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3aoanusa evinoanaomcs mempaou. Ilocne evinonHenusi 3adanus pabomy HeoOXO0OUMO
omckanuposams — uiu  cgpomozpaguposamvy U 8vlciamMb MO INEKMPOHHOU  noyme
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3aoanue onpasnaomcs 0etb 6 Oelb, m.e. 0AHHYI0 pabomy HeoOX00UMO OMNPABUMb MHE HA NOYMY
18.11.2024 0o 24.00

B mempaou nepeo svinonnenue pabomuvl He0OX00UMO YKaA3ams cedylouyro uHpopmayuio:
Damunus, ma cmyoenma:

I'pynna:

JHama:

Tema 3anamus:

3apanme 1: Mcronp3ys TEKCT JEKIUM 3apUCYWTE KJIETOYHBIM IMKI W OMUIIUTE OCHOBHBIC
nepuo bl HTEpPha3bl.

3aganue 2: Vcronb3ys TEKCT JICKITUH 3aN0JHUTH Ta0IuIry Ne 1 «®Da3bl IelieHust MATO3a
Tabnuia 1- dassl geneHus MUTO3a

Ha3Banmue PucyHok ¢a3bl Xapakrepucruka ¢asbl, Buosnoruyeckoe
(ha3bl nes1eHun pacnojiokeHue XpoMocoM 3HaYeHHue
MHTO3a
[Tpodaza
Meradaza
Amnadaza
Tenodaza

3apanme 3: Vcnonb3ys TEKCT JICKITUU 3aOTHUTH Ta0IuIy Ne 2 «Da3bl neneHust Mmeno3a
Tabmuma 2- dasel geaeHns Meiiosa

Ha3zBanue ¢a3bl gejieHust Pucynok ¢asbi Xapakrtepucrtuka | buosornueckoe
da3spl, 3HAYEHH e
pacnoJsioxkeHue Meiio3a
XpOMOCOM
Penyxunonnoe | Ilpodasa |
JeJIeHUE Meradasa |
Amnada3a |
Tenodasza |
OkBarmonnoe | IIpodasa Il
JICTICHUE Meradaza Il
Amnada3za Il
Tenodasza Il

JEKIHUS: MUTO3 U MEHO3
1. JKu3HeHHBIH HMKJ KJIeTKH (KJIeTOYHBIH IHKJI)

C MOMCHTA HOSBICHUS KICTKH U A0 €€ CMCPTU B PE3YyJIbTATC aAIlOIITO3a (HpOFpaMMpreMOﬁ
KJI€TOYHOM FI/I6CJ'II/I) HCMIPEPBIBHO ITPOAOJIZKACTCSA JKU3HEHHBIN IIMKII KJIETKH.
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KieTounslil IUKII BKIIIOUAET B c€0s1 HECKOJIBKO 3TANOB: JIeJI€HUE (MUTO3), TOCTMUTOTHYECKUN
(IpecuHTeTUYECKU), CUHTETUUECKNUH, MOCTCUHTETUYECKUN (MpeMuToTHdYeckuii) nepuoa. Tpu
MOCJIEHUX MEPUOA COCTABIISAIOT UHTEPPa3y - MOATOTOBKY K JEJIEHUIO KIETKH.

[Tepuoab! naTepdassl:

1. Illpecunternvyecknii (mocrmurornyeckuii) mepuox Gi. MHTeHCHBHO oOpasyroTcs
opra"oufipl (pubocomsl u npyrue), cunresupyercst oenku, AT® u Bce Bunsl PHK, depmentsi,
KJIETKa pacTerT.

2. Cunrernuyecknii mepuoa S. /[imrcs 6-10 gacoB. BaxkHeliniee coObITHE 3TOrO TIEpHO/IA -
yasoenne /IHK, BcieacTBHe KOTOPOro K KOHILy CHHTETHYECKOIO Mepuoja Kaxaas XpomMocoma
COCTOMT U3 JIByX XpoMartuj. HaumHaeTcs ynBoeHHe HEHTpuoJied (periuKanus LEeHTPHONIEH).
AKTHUBHO cuHTe3upytoTcs cTpykrypHbie Oenku JJHK - ructonst.

3. MocTcuHTeTHYecKUit (MpemuToTHYeckmii) mepuox Go. Koporkwmii, mymmres 2-6 4acoB.
OTo BpeMsl KJIETKa TPAaTUT Ha MOATOTOBKY K IOCIEIYyIOIIEMY Ipoleccy - ACICHUIO KIETKH,
CUHTE3UPYIOTCS Oenku (TyOynuH ais BepeTeHa neneHus) u AT®D, nenarcss MUTOXOHIIPUH H
XJIOPOILIACTHI.

2. MwuTto3 (rpey. pitog - HUTh)

MuTo3 siBisieTcs HeMpsSIMbIM CITIOCOOOM JeNIeHUs KJIIETKU, HanboJiee paclpoCTpaHEHHbBIM Cpein
AYKApUOTUYECKUX OpraHu3moB. [lo mpomomkuTensHOCTH 3aHMMaeT okosio 1 gaca. K mMurtosy
KJIETKa FOTOBUTCS B mepuoj uHTepdaspl myTteM cuHTe3a O0enkoB, AT® u yaBOEHUS MOJIEKYJIbI
JAHK B cuHTEeTHUYECKOM TIEpUOE.

Murto3 cocrout u3 4 ¢a3: npodasa, meradasa, anadasa, Treaodasza. Kierka BcTymaer B MUTO3

C YK€ YJIBOCHHBIM (B CUHTETHYECKOM nepuoze) konndecrsom JHK.

IIpodasa

— bechopmenHbIil XpomMaTHH B sJipe Ha4YMHAET
coOuparbes B ueTkre 0(hOpMIICHHBIE CTPYKTYPHI -
XpOMOCOMBI - MPOUCXOAMT 3TO 3a CYET
cnupanuzanuu JIHK (BcmomuuTe Moit mpumep
accolUaly XpOMOCOMBI C MOTKOM HUTOK)

— OO06onouka sapa pacmagaeTcs, XpPOMOCOMBI
OKa3bIBAIOTCS B IIUTOITIA3ME KIETKH

— llenTpuonu nepeMemaTcs K MoJitocaM KIETKH,
00pa3yroTcst LIEHTPBI BEpETeHA JeNIeHUs

Meradasa JJHK MakcuManpHO cCHHMpanu3oBaHa B XPOMOCOMBI,
KOTOpBIE pacIoJlararoTCcsl Ha dKBaTtope KieTku. Kaxnas
XpOMOCOMa COCTOUT M3 [BYX XPOMAaTHJ, COECAUHEHHBIX
LEHTpoMepolt (kuHeToxopoM). Hutu BepereHa neneHus
INPUKPEIJISIOTCA K LEHTPOMEPaM XpOMOCOM (eciu
TOYHEE, IPUKPEIUISIIOTCS K KHHETOXOPY LIEHTPOMEPHI).



Camas xopotkas (paza MuTO3a. XpOMOCOMEI, COCTOSIIIINE
W3 JIBYX XpOMAaTHJ, pAacMajaloTcs Ha OTACIIbHbIC
xpoMatubl. Hutu BepereHa neneHus TAHYT XpoMaTHIbI
(CMHOHUM - TIOYEPHUE XPOMOCOMBI) K IOJIOCAM KJIETKH.

B oroit ¢asze xpomaTuabl (JIOUEpHHE XPOMOCOMBI)
JIOCTUTAOT TOJFOCOB KJIETKH.
— Haumnaercs npouecc gecnupanmzanuu  JIHK,
XPOMOCOMBI HCUE3AI0T U CTAHOBSITCS XPOMAaTHHOM
— TlosBnsercs saepHas 00o049Kka, GOPMHUPYETCS SAIPO
— Pazpymatorcst HUTH BepeTeHa JIeeHUs
B Tenodaze mpoucxomut nereHUE IUTOIUIA3MBI -
IUTOKUHE3 (IIUTOTOMHS), B PE3yJbTaTe KOTOPOTO
o0pa3yloTcsi JABEe JAOYEpHUE KIETKH C JUIUIOUIHBIM
HabopoM XpomocoM. B kieTkax >KHMBOTHBIX IIMTOKHHE3
OCYIIECTBIISIETCSl CTATMBAHUEM IUTOILIa3Mbl, B KJIETKaX
pacteHuid - (QopMUpOBaHHMEM TUIOTHOM KJIETOYHOU
CTEHKH (KOTOpasi pacTeT U3HYTPU KHAPYKH).
OOpazoBaBmuecst B Tenodase JAOYEpHHE  KICTKH
BCTYyMAalOT B TMOCTMUTOTHYECKHI miepuoa. 3aremM B
CUHTETHYECKUN TEpPHOJ, TJie MPOUCXOAUT YIBOCHUE
JHK, nmocne dero kaxaas XpoMOCOMa COCTOUT U3 JIBYX
XpomaTHj, Jajee KJeTKa IomnajaaeT B mpodaszy MUTo3a.
Tak 3aMbIKaeTCsi KJIIETOYHBIN IUKIL.

buojsornvyeckoe 3HaU€HUE MUT032 0YEHb CYIIIECTBEHHO:

— B pesynbrare mMurto3a o0pa3yroTcs AOYEpHUE KIETKU - T€HETUYECKUE KOMHUH (KJIOHBI)
MAaTEPUHCKOM.

— MuTo3 sBIsSeTCS YHUBEPCAIbHBIM CHOCOOOM OECronoro pa3MHOXKEHHs, pereHepaluu u
MPOTEKAET OJIMHAKOBO Y BCEX FYKAPUOT (SIEPHBIX OPTaHU3MOB).

— VYHUBEpCATbHOCTh MHUTO3a CIYKUT OYEpPEAHBbIM JOKA3aTEeIbCTBOM E€IMHCTBA BCETO
OpPraHUYECKOIro MUpA.



NHTepdasa (G,) [Mpodhasa MeTtadpasa

Centrosomes Spindle poles Kinetochore

Sister #
chromatids

Tenodasza  UHTepdasa (G,)

Pucynok 1. Cxema Mutosa

3. Meiio3

Meiio3 (0T rpey. Lel®wOIC — YMEHBIICHHE), UIU PEAYKLHOHHOE AEJeHUE KIETKH - CIOCcCo0
JeNieHusl KJIETKH, IpH KOTOPOM HACHEACTBEHHBIM Marepual B HHUX (YHCIO XPOMOCOM)
yYMEHbINIaeTCS BABOE. Me03 MPOUCXOIUT B XO/Ie¢ 0O0pa3oBaHUsS IOJIOBBIX KJIETOK (raMer) y

KUBOTHBIX U CIIOP Y PACTEHHUH.

B pesynbrare meiio3a w3 IUIIOMAHBIX KJIETOK (2n) morydaroTcs ramioujHsie (n). Meiio3
COCTOUT M3 JBYX IOCIIEOBATEIbHBIX JEJIEHUN, MEXIy KOTOPBIMU NMPAKTUYECKH OTCYTCTBYET
nay3a. Y asoenue JIHK mepen Meii030M MPOUCXOIUT B CHHTETHYECKOM Meproie MHTep(dassl (Kak

Y TIPU MUTO3€).
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Kak yxe OblO0 cka3aHO, MEHO3 COCTOMT M3 JABYX JeleHHil: meio3a | (peayKuuoHHOro) U
meito3a Il (axBanmonnoro). IlepBoe neneHue Ha3bIBAIOT pEeIyKIUMOHHBIM (nar. reductio -
YMEHBIIIEHHE), TaK KaK K €r0 OKOHYaHHIO YHCIIO XpPOMOCOM yMEHbIIIaeTcs BABoe. Bropoe nenenue
- DKBaIMOHHOE (J1aT. aequatio — ypaBHHBaHHUE) OUCHD ITOXO0KE HA MUTO3.



[Ipuctynum K HM3y4yeHHIO IIEPBOrO JEJIEHUs MeHo3a. 3a OCHOBY BO3bMEM KIETKY C JIByMS
XpOMOCOMaMH U YABOEHHBIM (B CHHTETHYECKOM Tiepuoje uatepdassr) koamuectsom JJHK - 2n4c.
1. Ilpodaza meiio3al
[Momumo TumuuHBIX UIs Tpodassl mporeccoB (cnmpanuzamus JHK B xpomocomsl,
paspylieHue saepHoil 000JI0UKH, IBIDKCHNE LIEHTPHOJIEH K MOJIIocaM KJIETKH) B Ipodase Meiio3a
[ mpoucxoaAaT 1Ba Ba)KHEUIINX IIpoLiecca: KOHBIOTALUs U KPOCCUHTOBED.

Mpodraza | menosa

Otnuuunsa npodasbl | Menosa :

1. KoHbloraumsa c obpasosaHuem 6uBaneHToB
2. KpoccuHroeep

KpPOCCHHT OBED

Xmaszma

Konbloranus (1ar. conjugatio — coeIMHEHHE) - CONMKEHUE TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM JIPYT
¢ apyroM. ['OMOJOrHYHBIME XPOMOCOMaMHU HAa3bIBAIOTCSl TAKUE, KOTOPHIE COOTBETCTBYIOT JAPYT
IpyTy o pa3mepam, GopMe U CTpOeHHI0. B pesynbrare KOHBIOTau 00pa3yroTCsl KOMIUICKCHI,
COCTOIIME U3 IBYX XPOMOCOM - OMBaJICHTHI (J1aT. bi - TBOWHOM U valens - CUIIBHBIN).

[Tocne KOHBIOTAIMK CTAHOBUTCS BOSMOXKEH CIIEIYIONIMIA MPOIECC - KPOCCHHTOBEP (OT aHIL
Crossing Over — rmepeceueHue), B XOj€ KOTOPOro MPOUCXOTUT OOMEH ydacTKaMH MEXIy
TOMOJIOTUYHBIMU XPOMOCOMAaMH.

KpoccunroBep sBisieTcss BaKHEHIIMM — TPOIIECCOM, B XOJIE KOTOPOTO  BO3HUKAIOT
PEKOMOHMHAIIMM TEHOB, YTO CO3/aeT YHHKAJIBHBIA MaTepHaj Ui 3BOJIOIHH, TOCIEIYIOUIETO
€CTEeCTBEHHOTO 0TOOpa. KpoccHHTOBEp MPUBOAUT K TEHETHYECKOMY Pa3HOOOpa3UI0 IIOTOMCTBA.

2. Metada3a meiiosza 1

buBaneHThl (KOMIUIEKCHI W3 JBYX XPOMOCOM) BBICTPAMBAIOTCS IO AKBATOPY KIICTKH.
dopmupyeTcsi BEpEeTEHO JICJICHUS, HUTH KOTOPOT'O KPEMSTCS K IIEHTpoMepe (KHHETOXO0PY) KaXK 101
XPOMOCOMBI, COCTABJISIOIICH OMBAJICHT.

3. Anada3sa meiioza I
Hutu BepereHa JeeHUs] COKpAILAIOTCs, BCIEJACTBHE 4Yero OMBAJEHTHl pacrnajgaroTcs Ha
JBYXpOMAaTHUHbIE XPOMOCOMBI, KOTOPHIE U MPUTATUBAIOTCS K MOJIOCaM KJIETKU. B pesynbrate y




KaX/I0T0 ToJroca (opMupyeTcs rarion 1o Habop Oyaymieit KieTku - n2¢, 3a C4eT 4ero Meios
I u Ha3wIBaeTCH PECAYKIIMOHHBIM ACJICHUCM.

\
\

4, Tenogasza meiiosza I

HpOPICXO)Il/IT IIUTOKHWHE3 - ICJICHUEC IUTOIIJIa3MBbI. (DOpMI/Ip}IIOTCSI JBE€ KJICTKH C rarrjion JHbIM
HabopoM xpomocoM. OUeHb KOpOTKast HHTepda3a mocie Meiio3a I CMeHsIeTCsl HOBBIM JICTICHHEM -
meitozom II.

dopMUpyIOTCA HOBbIE AAEPHblIE
060104KM.

Meiios Il Bechbma HamoMuHAET MUTO3 1O BceM (azam. ['maBHOe oTimmume meiiosa Il ot meiiosa
I B Tom, uTo B aHadaze meriosa Il k momrocaM KJIETKH pacXoJsATCsS HE XPOMOCOMBI, a XpOMaTHIbI
(moYepHHE XPOMOCOMBI).

B pesynbraTe Meiioza I n meitosza Il Mbl monyunnm U3 JUIUIOUIHOM KJIETKU 2N TarjiouIHYO
KJIIETKY - N. B 3TOM 1 cOCTOUT CYIIHOCTh Mei03a - 00pa30BaHKE rarIONIHbIX (TIOJOBBIX) KIETOK.
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Buosornyeckoe 3HaueHue Mmeio3a:
— IlonnepxuBaeT NMOCTOSTHHOE YHMCIO XPOMOCOM BO BCEX IOKOJIEHMSX, MPEJOTBpAIIAET
YABOEHHUE YHCIIa XPOMOCOM



https://studarium.ru/public/img/articles/max/1234.jpg

- bnarogaps KpOCCHHroOBEpY BO3HUKAIOT HOBbIE KOMOWHAIIMM TEHOB, OOECIICUMBACTCS
TeHETHYECKOe pa3HooOpa3ue cocTaBa raMmer

— IloToMCTBO ¢ HOBBIMM IIpU3HAKAMU - MarepHall Ul 3BOJIIOLUHU, KOTOPBIM MPOXOIUT
€CTECTBEHHBINA OTOOD



