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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Естествознание» 
предназначена для изучения естествознания в ГБОУ СПО НСО «ТПК», реализующего 
образовательную программу среднего общего образования в пределах

освоения ППССЗ на базе основного общего образования.
Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего 

образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной 
дисциплины «Естествознание», в соответствии с Рекомендациями по организации 
получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ 
среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом 
требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой 
профессии или специальности среднего профессионального образования (письмо 
Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО 
Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259).

Содержание программы «Естествознание» направлено на достижение следующих
целей:

• освоение знаний о современной естественнонаучной картине мира и методах 
естественных наук; знакомство с наиболее важными идеями и достижениями 
естествознания, оказавшими определяющее влияние на развитие техники и 
технологий;

• овладение умениями применять полученные знания для объяснения явлений 
окружающего мира, восприятия информации естественнонаучного и 
профессионально значимого содержания; развитие интеллектуальных, творческих 
способностей и критического мышления в ходе проведения простейших 
исследований, анализа явлений, восприятия и интерпретации естественнонаучной 
информации;

• воспитание убежденности в возможности познания законной природы и 
использования достижений естественных наук для развития цивилизации и 
повышения качества жизни;

• применение естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности и 
повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности; 
грамотного использования современных технологий; охраны здоровья, 
окружающей среды.

2. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Естествознание — наука о явлениях и законах природы.
Естествознание как наука о явлениях и законах природы включает в себя такие 

важнейшие отрасли, как химию и биологию.
Химия — наука о веществах, их составе, строении, свойствах, процессах 

превращения, использовании законов химии в практической деятельности людей, в 
создании новых материалов.

Биология — составная часть естествознания. Это наука о живой природе. Она 
изучает растительный, животный мир и человека, используя как собственные методы, так 
и методы других наук, в частности физики, химии и математики: наблюдения, 
эксперименты, исследования с помощью светового и электронного микроскопа, обработку 
статистических данных методами математической статистики и др. Биология выявляет 
закономерности, присущие жизни во всех ее проявлениях, в том числе обмен веществ, 
рост, размножение, наследственность, изменчивость, эволюцию и др.

В ГБПОУ НСО «ТПК» изучается интегрированная учебная дисциплина 
«Естествознание», включающая два раздела, обладающие относительной
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самостоятельностью и целостностью — «Химия», «Биология» — что не нарушает 
привычную логику естественнонаучного образования студентов.

При освоении специальности 21.02.05 Земельно-имущественные отношения 
технического профиля профессионального образования естествознание изучается на 
базовом уровне ФГОС среднего общего образования.

В целом учебная дисциплина «Естествознание», в содержании которой ведущим 
компонентом являются научные знания и научные методы познания, позволяет 
сформировать у обучающихся целостную естественнонаучную картину мира, пробудить у 
них эмоционально-ценностное отношение к изучаемому материалу, готовность к выбору 
действий определенной направленности, умение критически оценивать свои и чужие 
действия и поступки.

Интегрированное содержание учебной дисциплины позволяет преподавателям 
физики, химии и биологии совместно организовать изучение естествознания, используя 
имеющиеся частные методики преподавания предмета.

Изучение общеобразовательной учебной дисциплины «Естествознание» 
завершается подведением итогов в форме дифференцированного зачета в рамках 
промежуточной аттестации студентов.

3. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Учебная дисциплина Естествознание является дополнительным учебным 
предметом из предметной области «Естественные науки» ФГОС среднего общего 
образования. В профессиональных образовательных организациях, реализующих 
образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ППССЗ 
на базе основного общего образования, учебная дисциплина «Естествознание» изучается в 
общеобразовательном цикле учебного плана ППССЗ. В учебных планах ППССЗ учебная 
дисциплина «Естествознание» входит в состав общеобразовательных учебных дисциплин, 
формируемых из обязательных предметных областей ФГОС среднего общего 
образования, для специальности 21.02.05 Земельно-имущественные отношения

4. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение содержания учебной дисциплины «Естествознание» обеспечивает 
достижение студентами следующих результатов:

• личностных:
-  устойчивый интерес к истории и достижениям в области естественных наук, 

чувство гордости за российские естественные науки;
-  готовность к продолжению образования, повышению квалификации в 

избранной профессиональной деятельности с использованием знаний в 
области естественных наук;

-  объективное осознание значимости компетенций в области естественных 
наук для человека и общества, умение использовать технологические 
достижении в области физики, химии, биологии для повышения 
собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной 
деятельности;

-  умение проанализировать техногенные последствия для окружающей среды, 
бытовой и производственной деятельности человека;

-  готовность самостоятельно добывать новые для себя естественнонаучные 
знания с использованием для этого доступных источников информации;

-  умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить 
самооценку уровня собственного интеллектуального развития;
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-  умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по 
решению общих задач в области естествознания;

• метапредметных:
-  овладение умениями и навыками различных видов познавательной 

деятельности для изучения разных сторон окружающего естественного 
мира;

-  применение основных методов познания (наблюдения, научного 
эксперимента) для изучения различных сторон естественнонаучной картины 
мира, с которыми возникает необходимость сталкиваться в 
профессиональной сфере;

-  умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства для их 
достижения на практике;

-  умение использовать различные источники для получения
естественнонаучной информации и оценивать ее достоверность для 
достижения поставленных целей и задач;

• Выпускник на базовом уровне научится:
-  демонстрировать на примерах роль естествознания в развитии человеческой 

цивилизации; выделять персональный вклад великих ученых в современное 
состояние естественных наук;

-  грамотно применять естественно-научную терминологию при описании 
явлений окружающего мира;

-  обоснованно применять приборы для измерения и наблюдения, используя 
описание или предложенный алгоритм эксперимента с целью получения 
знаний об объекте изучения;

-  выявлять характер явлений в окружающей среде, понимать смысл 
наблюдаемых процессов, основываясь на естественно-научном знании; 
использовать для описания характера протекания процессов физические 
величины и демонстрировать взаимосвязь между ними;

-  осуществлять моделирование протекания наблюдаемых процессов с учетом 
границ применимости используемых моделей;

-  критически оценивать, интерпретировать и обсуждать информацию, 
содержащуюся в сообщениях СМИ, ресурсах Интернета, научно-популярных 
статьях с точки зрения естественно-научной корректности; делать выводы на 
основе литературных данных;

-  принимать аргументированные решения в отношении применения 
разнообразных технологий в профессиональной деятельности и в быту;

-  извлекать из описания машин, приборов и технических устройств 
необходимые характеристики для корректного их использования; объяснять 
принципы, положенные в основу работы приборов;

-  организовывать свою деятельность с учетом принципов устойчивого 
развития системы «природа-общество-человек» (основываясь на знаниях о 
процессах переноса и трансформации веществ и энергий в экосистеме, 
развитии и функционировании биосферы; о структуре популяции и вида, 
адаптациях организмов к среде обитания, свойствах экологических факторов; 
руководствуясь принципами ресурсосбережения и безопасного применения 
материалов и технологий; сохраняя биологическое разнообразие);

-  обосновывать практическое использование веществ и их реакций в 
промышленности и в быту; объяснять роль определенных классов веществ в 
загрязнении окружающей среды;

-  действовать в рамках правил техники безопасности и в соответствии с 
инструкциями по применению лекарств, средств бытовой химии, бытовых
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электрических приборов, сложных механизмов, понимая естественно
научные основы создания предписаний;

-  формировать собственную стратегию здоровьесберегающего (равновесного) 
питания с учетом биологической целесообразности, роли веществ в питании 
и жизнедеятельности живых организмов;

-  объяснять механизм влияния на живые организмы электромагнитных волн и 
радиоактивного излучения, а также действия алкоголя, никотина, 
наркотических, мутагенных, тератогенных веществ на здоровье организма и 
зародышевое развитие;

-  выбирать стратегию поведения в бытовых и чрезвычайных ситуациях, 
основываясь на понимании влияния на организм человека физических, 
химических и биологических факторов;

-  осознанно действовать в ситуации выбора продукта или услуги, применяя 
естественно-научные компетенции.

• Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
-  выполнять самостоятельные эксперименты, раскрывающие понимание 

основных естественно-научных понятий и законов, соблюдая правила 
безопасной работы; представлять полученные результаты в табличной, 
графической или текстовой форме; делать выводы на основе полученных и 
литературных данных;

-  осуществлять самостоятельный учебный проект или исследование в 
области естествознания, включающий определение темы, постановку цели 
и задач, выдвижение гипотезы и путей ее экспериментальной проверки, 
проведение эксперимента, анализ его результатов с учетом погрешности 
измерения, формулирование выводов и представление готового 
информационного продукта;

-  обсуждать существующие локальные и региональные проблемы 
(экологические, энергетические, сырьевые и т.д.); обосновывать в 
дискуссии возможные пути их решения, основываясь на естественно
научных знаниях;

-  находить взаимосвязи между структурой и функцией, причиной и 
следствием, теорией и фактами при анализе проблемных ситуаций и 
обосновании принимаемых решений на основе естественно-научных 
знаний; показывать взаимосвязь между областями естественных наук.
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5. СОДЕРЖАНИЕ И ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

5Л. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 181
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 121
в том числе:

лабораторные занятия 8
практические занятия 52
контрольные работы -

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 60
в том числе:

-  подготовка презентации 14
-  работа с конспектом лекций (обработка текста) 6
-  решение задач по образцу -
-  составление конспекта 8
-  подготовка сообщений 18
-  решение экспериментальных задач
-  самостоятельная работа над индивидуальным проектом (если 14

предусмотрено)
Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
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ко
ны

 х
им

ии
С

од
ер

ж
ан

ие
 у

че
бн

ог
о 

ма
те

ри
ал

а
1

Ве
щ

ес
тв

о.
 А

то
м.

 М
ол

ек
ул

а.
8

1
2

Х
им

ич
ес

ки
й 

эл
ем

ен
т 

и 
фо

рм
ы 

ег
о 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ия
.

1
3

П
ро

ст
ые

 и
 с

ло
ж

ны
е 

ве
щ

ес
тв

а.
1

4
П

ер
ио

ди
че

ск
ий

 
за

ко
н 

и 
П

ер
ио

ди
че

ск
ая

 
си

ст
ем

а 
хи

ми
че

ск
их

 
эл

ем
ен

то
в 

Д.
И

. 
М

ен
де

ле
ев

а
1

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

-
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я

Х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

хи
ми

че
ск

их
 э

ле
ме

нт
ов

 п
о 

по
ло

ж
ен

ию
 в

 т
аб

ли
це

.
2

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

-
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
.

3
1

П
од

го
то

вк
а 

эс
се

 
на

 
те

му
: 

О
тр

аж
ен

ие
 

хи
ми

че
ск

их
 

сю
ж

ет
ов

 
в 

пр
ои

зв
ед

ен
ия

х
ху

до
ж

ес
тв

ен
но

й 
ли

те
ра

ту
ры

 и
 и

ск
ус

ст
ва
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2
П

од
го

то
вк

а 
со

об
щ

ен
ия

 
по

 т
ем

е 
«З

на
че

ни
е 

П
ер

ио
ди

че
ск

ог
о 

за
ко

на
 и

 П
ер

ио
ди

че
ск

ой
 

си
ст

ем
ы 

хи
ми

че
ск

их
 э

ле
ме

нт
ов

 Д
.И

. 
М

ен
де

ле
ев

а 
дл

я 
ра

зв
ит

ия
 н

ау
ки

 и
 п

он
им

ан
ия

 
хи

ми
че

ск
ой

 к
ар

ти
ны

 м
ир

а»
.

3
Ра

бо
та

 с 
ко

нс
пе

кт
ом

 л
ек

ци
и

Те
ма

 1
.3.

 С
тр

ое
ни

е 
ве

щ
ес

тв
а

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
ма

те
ри

ал
а

6
1

П
ри

ро
да

 х
им

ич
ес

ко
й 

св
яз

и.
 К

ов
ал

ен
тн

ая
 с

вя
зь

: н
еп

ол
яр

на
я 

и 
по

ля
рн

ая
.

1
2

И
он

на
я 

св
яз

ь.
1

3
Ка

ти
он

ы 
и 

ан
ио

ны
.

1
4

М
ет

ал
ли

че
ск

ая
 с

вя
зь

.
1

5
Во

до
ро

дн
ая

 с
вя

зь
.

1
6

Вз
аи

мо
св

яз
ь 

кр
ис

та
лл

ич
ес

ки
х 

ре
ш

ет
ок

 в
ещ

ес
тв

 с
 р

аз
ли

чн
ым

и 
ти

па
ми

 х
им

ич
ес

ко
й 

св
яз

и
1

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

-

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я
-

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

-

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

.
2

1 2

П
од

го
то

вк
а 

ан
ал

ит
ич

ес
ко

й 
та

бл
иц

ы:
 В

ещ
ес

тв
а 

и 
ма

те
ри

ал
ы 

с 
ра

зл
ич

ны
ми

 т
ип

ам
и 

хи
ми

че
ск

ой
 с

вя
зи

Ра
бо

та
 с 

ко
нс

пе
кт

ом
 л

ек
ци

и
Те

ма
 1

. 4
. В

од
а. 

Ра
ст

во
ры

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
ма

те
ри

ал
а

12
1

Во
да

 в 
пр

ир
од

е,
 б

ыт
у,

 т
ех

ни
ке

 и
 н

а 
пр

ои
зв

од
ст

ве
. Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
ми

че
ск

ие
 с

во
йс

тв
а 

во
ды

.
1

2
За

гр
яз

ни
те

ли
 в

од
ы 

и 
сп

ос
об

ы 
оч

ис
тк

и.
 Ж

ес
тк

ая
 в

од
а 

и 
ее

 у
мя

гч
ен

ие
. О

пр
ес

не
ни

е 
во

ды
.

2
3

А
гр

ег
ат

ны
е 

со
ст

оя
ни

я 
во

ды
 и

 е
е 

пе
ре

хо
ды

 и
з о

дн
ог

о 
аг

ре
га

тн
ог

о 
со

ст
оя

ни
я 

в 
др

уг
ое

.
2

4
Ра

ст
во

ре
ни

е 
тв

ер
ды

х 
ве

щ
ес

тв
 и

 г
аз

ов
.

1
5

За
ви

си
мо

ст
ь 

ра
ст

во
ри

мо
ст

и 
тв

ер
ды

х 
ве

щ
ес

тв
 и

 г
аз

ов
 о

т 
те

мп
ер

ат
ур

ы.
1

6
М

ас
со

ва
я 

до
ля

 в
ещ

ес
тв

а 
в 

ра
ст

во
ре

 к
ак

 с
по

со
б 

вы
ра

ж
ен

ия
 с

ос
та

ва
 р

ас
тв

ор
а.

1
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
-

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я
1. 

За
ви

си
мо

ст
ь 

ра
ст

во
ри

мо
ст

и 
тв

ер
ды

х 
ве

щ
ес

тв
 и

 г
аз

ов
 о

т т
ем

пе
ра

ту
ры

.
2. 

М
ас

со
ва

я 
до

ля
 в

ещ
ес

тв
а 

в 
ра

ст
во

ре
 к

ак
 с

по
со

б 
вы

ра
ж

ен
ия

 с
ос

та
ва

 р
ас

тв
ор

а.

4

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

-
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С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

.
4

' 
л '

1
П

од
го

то
вк

а 
со

об
щ

ен
ия

 п
о 

те
ме

: Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 в
од

ы:
 п

ов
ер

хн
ос

тн
ое

 н
ат

яж
ен

ие
, 

см
ач

ив
ан

ие
.

2
Ра

бо
та

 с 
ко

нс
пе

кт
ом

 л
ек

ци
и

л
*'

 
. 

' 
* 

1

Те
ма

 1
.5 

Х
им

ич
ес

ки
е 

ре
ак

ци
и

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
ма

те
ри

ал
а

8
1

П
он

ят
ие

 о
 х

им
ич

ес
ко

й 
ре

ак
ци

и.
1

2
Ти

пы
 х

им
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й.
2

3
Ск

ор
ос

ть
 р

еа
кц

ии
 и

 ф
ак

то
ры

, о
т 

ко
то

ры
х 

он
а 

за
ви

си
т.

2
4

Те
пл

ов
ой

 э
фф

ек
т 

хи
ми

че
ск

ой
 р

еа
кц

ии
.

2
5

Х
им

ич
ес

ко
е 

ра
вн

ов
ес

ие
 и

 с
по

со
бы

 е
го

 с
ме

щ
ен

ия
.

2
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
-

■

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я
4

1
За

ви
си

мо
ст

ь 
ск

ор
ос

ти
 х

им
ич

ес
ко

й 
ре

ак
ци

и 
от

 р
аз

ли
чн

ых
 ф

ак
то

ро
в 

(т
ем

пе
ра

ту
ры

, 
ко

нц
ен

тр
ац

ии
 в

ещ
ес

тв
, д

ей
ст

ви
я 

ка
та

ли
за

то
ро

в)
.

2
Х

им
ич

ес
ко

е 
ра

вн
ов

ес
ие

 и
 с

по
со

бы
 е

го
 с

ме
щ

ен
ия

.
К

он
тр

ол
ьн

ы
е 

ра
бо

ты
-

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

.
3

П
од

го
то

вк
а 

пр
ез

ен
та

ци
й 

по
 т

ем
ам

: Х
им

ич
ес

ки
е 

ре
ак

ци
и 

с 
вы

де
ле

ни
ем

 т
еп

ло
ты

. 
О

бр
ат

им
ос

ть
 х

им
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й.

Ра
бо

та
 с 

ко
нс

пе
кт

ом
 л

ек
ци

и
Те

ма
 1

.6.
 Н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

е 
со

ед
ин

ен
ия

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
ма

те
ри

ал
а

18
1

О
кс

ид
ы,

 к
ис

ло
ты

, о
сн

ов
ан

ия
, с

ол
и.

2
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 о

сн
ов

ны
х 

кл
ас

со
в 

не
ор

га
ни

че
ск

их
 с

ое
ди

не
ни

й 
в 

св
ет

е 
те

ор
ии

 
эл

ек
тр

ол
ит

ич
ес

ко
й 

ди
сс

оц
иа

ци
и.

2

3
П

он
ят

ие
 о

 г
ид

ро
ли

зе
 с

ол
ей

2
4

Ср
ед

а 
во

дн
ых

 р
ас

тв
ор

ов
 с

ол
ей

: к
ис

ла
я,

 н
ей

тр
ал

ьн
ая

, щ
ел

оч
на

я.
2

5
Во

до
ро

дн
ый

 п
ок

аз
ат

ел
ь 

pH
 р

ас
тв

ор
а.

2
6

М
ет

ал
лы

. О
бщ

ие
 ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
ми

че
ск

ие
 с

во
йс

тв
а 

ме
та

лл
ов

, о
бу

сл
ов

ле
нн

ые
 с

тр
ое

ни
ем

 
ат

ом
ов

 и
 к

ри
ст

ал
ло

в 
и 

по
ло

ж
ен

ие
м 

ме
та

лл
ов

 в
 э

ле
кт

ро
хи

ми
че

ск
ом

 р
яд

у 
на

пр
яж

ен
ий

.
2

7
Н

ем
ет

ал
лы

. 
О

бщ
ая

 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 
гл

ав
ны

х 
по

дг
ру

пп
 

не
ме

та
лл

ов
 

на
 

пр
им

ер
е 

га
ло

ге
но

в.
 О

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
св

ой
ст

ва
 н

ем
ет

ал
ло

в.
2



12

8
Ва

жн
ей

ш
ие

 с
ое

ди
не

ни
я 

ме
та

лл
ов

 и
 н

ем
ет

ал
ло

в 
в 

пр
ир

од
е 

и 
хо

зя
йс

тв
ен

но
й 

де
ят

ел
ь-

но
ст

и 
че

ло
ве

ка
.

2

9
За

щ
ит

а 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 с

ре
ды

 о
т 

за
гр

яз
не

ни
я 

тя
ж

ел
ым

и 
ме

та
лл

ам
и,

 с
ое

ди
не

ни
ям

и 
аз

от
а,

 
се

ры
, у

гл
ер

од
а.

2

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

2
О

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

е 
св

ой
ст

ва
 н

ем
ет

ал
ло

в.
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я

4
1

П
он

ят
ие

 о
 г

ид
ро

ли
зе

 с
ол

ей
 С

ре
да

 в
од

ны
х 

ра
ст

во
ро

в 
со

ле
й:

 к
ис

ла
я,

 н
ей

тр
ал

ьн
ая

, 
щ

ел
оч

на
я.

 В
од

ор
од

ны
й 

по
ка

за
те

ль
 p

H
 р

ас
тв

ор
а.

2
Ре

ак
ци

и 
об

ме
на

 в
 в

од
ны

х 
ра

ст
во

ра
х 

эл
ек

тр
ол

ит
ов

.
3

Вз
аи

мо
де

йс
тв

ие
 м

ет
ал

ло
в 

с 
ра

ст
во

ра
ми

 к
ис

ло
т 

и 
со

ле
й.

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

-
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
.

7
1

П
од

го
то

вк
а 

пр
ез

ен
та

ци
и:

 П
ра

ви
ла

 б
ез

оп
ас

но
й 

ра
бо

ты
 с

о 
ср

ед
ст

ва
ми

 б
ыт

ов
ой

 х
им

ии
2

Ра
бо

та
 с 

ко
нс

пе
кт

ом
 л

ек
ци

и

3
О

фо
рм

ле
ни

е 
пр

ак
ти

че
ск

ой
 р

аб
от

ы

Те
ма

 1
.7.

 О
рг

ан
ич

ес
ки

е 
со

ед
ин

ен
ия

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
ма

те
ри

ал
а

30
1

П
он

ят
ие

 и
зо

ме
ри

и.
 

Ви
ды

 и
зо

ме
ри

и:
 

ст
ру

кт
ур

на
я 

(у
гл

ер
од

но
го

 с
ке

ле
та

, 
по

ло
ж

ен
ия

 
кр

ат
но

й 
св

яз
и 

ил
и 

фу
нк

ци
он

ал
ьн

ой
 

гр
уп

пы
), 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ая

. 
М

но
го

об
ра

зи
е 

ор
га

ни
че

ск
их

 с
ое

ди
не

ни
й.

2

2
П

ре
де

ль
ны

е 
и 

не
пр

ед
ел

ьн
ые

 
уг

ле
во

до
ро

ды
. 

Ст
ро

ен
ие

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
, 

ха
ра

кт
ер

ны
е 

хи
ми

че
ск

ие
 с

во
йс

тв
а 

уг
ле

во
до

ро
до

в.
 

П
ре

дс
та

ви
те

ли
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

: 
ме

та
н,

 
эт

ил
ен

, 
ац

ет
ил

ен
, 

бе
нз

ол
. 

П
ри

ме
не

ни
е 

уг
ле

во
до

ро
до

в 
в 

ор
га

ни
че

ск
ом

 
си

нт
ез

е.
 

Ре
ак

ци
я 

по
ли

ме
ри

за
ци

и.
 Н

еф
ть

, г
аз

, к
ам

ен
ны

й 
уг

ол
ь 

—
 п

ри
ро

дн
ые

 и
ст

оч
ни

ки
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

.

2

3
Сп

ир
ты

, к
ар

бо
но

вы
е 

ки
сл

от
ы 

и 
сл

ож
ны

е 
эф

ир
ы:

 и
х 

ст
ро

ен
ие

 и
 х

ар
ак

те
рн

ые
 х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
. П

ре
дс

та
ви

те
ли

 к
ис

ло
ро

дс
од

ер
ж

ащ
их

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
со

ед
ин

ен
ий

: м
ет

ил
ов

ый
 и

 
эт

ил
ов

ый
 с

пи
рт

ы,
 г

ли
це

ри
н,

 у
кс

ус
на

я 
ки

сл
от

а.
 М

ыл
а 

ка
к 

со
ли

 в
ыс

ш
их

 к
ар

бо
но

вы
х 

ки
сл

от
. Ж

ир
ы 

ка
к 

сл
ож

ны
е 

эф
ир

ы.

2

4
А

ми
ны

, а
ми

но
ки

сл
от

ы,
 б

ел
ки

. С
тр

ое
ни

е 
и 

би
ол

ог
ич

ес
ка

я 
фу

нк
ци

я 
бе

лк
ов

. Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 б
ел

ко
в.

 Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь 

ме
ж

ду
 к

ла
сс

ам
и 

ор
га

ни
че

ск
их

 с
ое

ди
не

ни
й.

2

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

4
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1. 
Ст

ро
ен

ие
 у

гл
ев

од
ор

од
ов

, х
ар

ак
те

рн
ые

 х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
.

2. 
П

ре
дс

та
ви

те
ли

 
ки

сл
ор

од
со

де
рж

ащ
их

 
ор

га
ни

че
ск

их
 

со
ед

ин
ен

ий
: 

ме
ти

ло
вы

й 
и

эт
ил

ов
ый

 с
пи

рт
ы,

 г
ли

це
ри

н,
 у

кс
ус

на
я 

ки
сл

от
а.

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я
4

1
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 у

кс
ус

но
й 

ки
сл

от
ы:

 в
за

им
од

ей
ст

ви
е 

с 
ин

ди
ка

то
ра

ми
, 

ме
та

лл
ам

и 
(M

g)
, с

 о
сн

ов
ан

ия
ми

 (С
и(

О
Н

)2)
 и

 о
сн

ов
ны

ми
 о

кс
ид

ам
и 

(С
иО

).
2

О
пр

ед
ел

ен
ие

 р
аз

ли
чн

ых
 в

ид
ов

 х
им

ич
ес

ки
х 

во
ло

ко
н.

3
Ре

ш
ен

ие
 р

ас
че

тн
ых

 за
да

ч.
К

он
тр

ол
ьн

ы
е 

ра
бо

ты
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
.

4
1

П
од

го
то

вк
а 

со
об

щ
ен

ия
 п

о 
те

ме
: 

О
сн

ов
ны

е 
ж

из
не

нн
о 

не
об

хо
ди

мы
е 

со
ед

ин
ен

ия
: 

бе
лк

и,
 

уг
ле

во
ды

, ж
ир

ы,
 в

ит
ам

ин
ы.

 У
гл

ев
од

ы 
—

 гл
ав

ны
й 

ис
то

чн
ик

 э
не

рг
ии

 о
рг

ан
из

ма
2

Ра
бо

та
 с 

ко
нс

пе
кт

ом
 л

ек
ци

и
3

О
фо

рм
ле

ни
е 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 р
аб

от
ы

Ра
зд

ел
 2

. Б
ио

ло
ги

я
Те

ма
 2

.1
. С

тр
ук

ту
рн

ые
 и

 
фу

нк
ци

он
ал

ьн
ые

 о
сн

ов
ы 

жи
зн

и

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
ма

те
ри

ал
а

10
1.

Ж
ив

ая
 п

ри
ро

да
 к

ак
 о

бъ
ек

т 
из

уч
ен

ия
 б

ио
ло

ги
и.

 М
ет

од
ы 

ис
сл

ед
ов

ан
ия

 ж
ив

ой
 п

ри
ро

ды
 в

 
би

ол
ог

ии
. О

пр
ед

ел
ен

ие
 ж

из
ни

. У
ро

вн
и 

ор
га

ни
за

ци
и 

жи
зн

и.
2

2.
О

сн
ов

ны
е 

по
ло

ж
ен

ия
 

кл
ет

оч
но

й 
те

ор
ии

. 
Кл

ет
ка

 
—

 
ст

ру
кт

ур
но

-ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

(э
ле

ме
нт

ар
на

я)
 е

ди
ни

ца
 ж

из
ни

.
2

3.
Ви

ру
сы

 и
 б

ак
те

ри
оф

аг
и.

 Н
ек

ле
то

чн
ое

 с
тр

ое
ни

е,
 ж

из
не

нн
ый

 ц
ик

л 
и 

ег
о 

за
ви

си
мо

ст
ь 

от
 

кл
ет

оч
ны

х 
фо

рм
 ж

из
ни

. 
Ви

ру
сы

 —
 в

оз
бу

ди
те

ли
 и

нф
ек

ци
он

ны
х 

за
бо

ле
ва

ни
й;

 В
ир

ус
 

им
му

но
де

фи
ци

та
 ч

ел
ов

ек
а 

(В
И

Ч)
. П

ро
фи

ла
кт

ик
а 

ВИ
Ч-

ин
фе

кц
ии

.

2

4.
П

ро
ка

ри
от

ы 
и 

эу
ка

ри
от

ы 
—

 н
из

ш
ие

 и
 в

ыс
ш

ие
 к

ле
то

чн
ые

 о
рг

ан
из

мы
.

2
5.

О
сн

ов
ны

е 
ст

ру
кт

ур
ны

е 
ко

мп
он

ен
ты

 к
ле

тк
и 

эу
ка

ри
от

.
2

6.
Би

ол
ог

ич
ес

ко
е 

зн
ач

ен
ие

 
хи

ми
че

ск
их

 э
ле

ме
нт

ов
 

Н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
е 

ве
щ

ес
тв

а 
в 

со
ст

ав
е 

кл
ет

ки
. 

Ро
ль

 
во

ды
 

ка
к 

ра
ст

во
ри

те
ля

 
и 

ос
но

вн
ог

о 
ко

мп
он

ен
та

 
вн

ут
ре

нн
ей

 
ср

ед
ы 

ор
га

ни
зм

ов
. Н

ео
рг

ан
ич

ес
ки

е 
ио

ны
.

2

7.
У

гл
ев

од
ы 

и 
ли

пи
ды

 в
 к

ле
тк

е.
2

8.
Ст

ру
кт

ур
а 

и 
би

ол
ог

ич
ес

ки
е 

фу
нк

ци
и 

бе
лк

ов
. А

ми
но

ки
сл

от
ы 

—
 м

он
ом

ер
ы 

бе
лк

ов
2

9.
Ст

ро
ен

ие
 н

ук
ле

от
ид

ов
 и

 с
тр

ук
ту

ра
 п

ол
ин

ук
ле

от
ид

ны
х 

це
пе

й 
Д

Н
К 

и 
РН

К,
 А

ТФ
.

2
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
1. 

П
ри

го
то

вл
ен

ие
 и

 о
пи

са
ни

е 
ми

кр
оп

ре
па

ра
то

в 
кл

ет
ок

 р
ас

те
ни

й.
2
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П
ра

кт
ич

ес
ки

е з
ан

ят
ия

1. 
Ср

ав
не

ни
е 

ст
ро

ен
ие

 р
ас

ти
те

ль
но

й,
 ж

ив
от

но
й 

и 
ба

кт
ер

иа
ль

но
й 

кл
ет

ок
.

2. 
Ср

ав
не

ни
е 

ос
об

ен
но

ст
ей

 с
тр

ое
ни

я,
 с

во
йс

тв
 и

 б
ио

ло
ги

че
ск

ой
 р

ол
и 

ор
га

ни
че

ск
их

 
ве

щ
ес

тв
 к

ле
тк

и 
(б

ел
ки

, л
ип

ид
ы,

 у
гл

ев
од

ы,
 н

ук
ле

ин
ов

ые
 к

ис
ло

ты
)

3. 
О

пи
са

ни
е 

и 
ср

ав
не

ни
е 

пр
оц

ес
со

в 
об

ме
на

 в
ещ

ес
тв

 и
 э

не
рг

ии
 в

 ж
ив

ых
 о

рг
ан

из
ма

х

6

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

-
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
4

1
П

од
го

то
вк

а с
оо

бщ
ен

ия
 п

о 
те

ма
м:

 О
пр

ед
ел

ен
ие

 ж
из

ни
 (с

 п
ри

вл
еч

ен
ие

м 
ма

те
ри

ал
а 

из
 

ра
зд

ел
ов

 ф
из

ик
и 

и 
хи

ми
и)

. У
ро

вн
и 

ор
га

ни
за

ци
и 

жи
зн

и.
Ра

бо
та

 с 
ос

но
вн

ой
 у

че
бн

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ой
Те

ма
 2

.2
. О

рг
ан

из
м 

—
 

ед
ин

ое
 ц

ел
ое

.
С

од
ер

ж
ан

ие
 у

че
бн

ог
о 

ма
те

ри
ал

а
8

1.
О

бм
ен

 в
ещ

ес
тв

ом
 и

 э
не

рг
ие

й 
с 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 с
ре

до
й 

ка
к 

не
об

хо
ди

мо
е 

ус
ло

ви
е 

су


щ
ес

тв
ов

ан
ия

 ж
ив

ых
 с

ис
те

м
2

2.
Де

ле
ни

е 
кл

ет
ки

 —
 о

сн
ов

а 
ро

ст
а,

 р
аз

ви
ти

я 
и 

ра
зм

но
ж

ен
ия

 о
рг

ан
из

мо
в.

 Б
ес

по
ло

е 
ра

зм
но

ж
ен

ие
. П

ол
ов

ой
 п

ро
це

сс
 и

 п
ол

ов
ое

 р
аз

мн
ож

ен
ие

. О
пл

од
от

во
ре

ни
е,

 е
го

 
би

ол
ог

ич
ес

ко
е 

зн
ач

ен
ие

.

2

3.
П

он
ят

ие
 о

б 
ин

ди
ви

ду
ал

ьн
ом

 (о
нт

ог
ен

ез
), 

эм
бр

ио
на

ль
но

м 
(э

мб
ри

ог
ен

ез
) и

 п
ос

т
эм

бр
ио

на
ль

но
м 

ра
зв

ит
ии

. И
нд

ив
ид

уа
ль

но
е 

ра
зв

ит
ие

 ч
ел

ов
ек

а 
и 

ег
о 

во
зм

ож
ны

е 
на


ру

ш
ен

ия
.

2

4.
О

бщ
ие

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 о

 н
ас

ле
дс

тв
ен

но
ст

и 
и 

из
ме

нч
ив

ос
ти

. Г
ен

ет
ич

ес
ка

я 
те

рм
ин

ол
ог

ия
 

и 
си

мв
ол

ик
а.

 З
ак

он
ом

ер
но

ст
и 

на
сл

ед
ов

ан
ия

. Н
ас

ле
до

ва
ни

е 
пр

из
на

ко
в 

у 
че

ло
ве

ка
. 

П
ол

ов
ые

 х
ро

мо
со

мы
. С

це
пл

ен
но

е 
с 

по
ло

м 
на

сл
ед

ов
ан

ие
. Н

ас
ле

дс
тв

ен
ны

е 
бо

ле
зн

и 
че

ло
ве

ка
, и

х 
пр

ич
ин

ы 
и 

пр
оф

ил
ак

ти
ка

. С
ов

ре
ме

нн
ые

 п
ре

дс
та

вл
ен

ия
 о

 г
ен

е 
и 

ге
но

ме
.

2

5.
Ге

не
ти

че
ск

ие
 

за
ко

но
ме

рн
ос

ти
 

из
ме

нч
ив

ос
ти

. 
Кл

ас
си

фи
ка

ци
я 

фо
рм

 
из

ме
нч

ив
ос

ти
. 

Вл
ия

ни
е 

му
та

ге
но

в 
на

 о
рг

ан
из

м 
че

ло
ве

ка
.

2

6.
П

ре
дм

ет
, з

ад
ач

и 
и 

ме
то

ды
 с

ел
ек

ци
и.

 Г
ен

ет
ич

ес
ки

е 
за

ко
но

ме
рн

ос
ти

 с
ел

ек
ци

и.
 У

че
ни

е 
Н

.И
. В

ав
ил

ов
а 

о 
це

нт
ра

х 
мн

ог
оо

бр
аз

ия
 и

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я 

ку
ль

ту
рн

ых
 р

ас
те

ни
й.

 
Би

от
ех

но
ло

ги
я,

 е
е 

до
ст

иж
ен

ия
, п

ер
сп

ек
ти

вы
 р

аз
ви

ти
я

2

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

-
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я

1. 
Ре

ш
ен

ие
 г

ен
ет

ич
ес

ки
х 

за
да

ч 
мо

но
ги

бр
ид

но
е 

и 
ди

ги
бр

ид
но

е 
ск

ре
щ

ив
ан

ие
2. 

Ре
ш

ен
ие

 г
ен

ет
ич

ес
ки

х 
за

да
ч 

на
 н

ас
ле

до
ва

ни
е,

 с
це

пл
ен

но
е 

с 
по

ло
м

3. 
Ре

ш
ен

ие
 г

ен
ет

ич
ес

ки
х 

за
да

ч 
на

 в
за

им
од

ей
ст

ви
е 

ал
ле

ль
ны

х 
и 

не
ал

ле
ль

ны
х 

ге
но

в

10
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4.
 

А
на

ли
з 

фе
но

ти
пи

че
ск

ой
 и

зм
ен

чи
во

ст
и.

5. 
Ра

сс
мо

тр
ен

ие
 о

сн
ов

ны
х 

ме
то

до
в 

се
ле

кц
ии

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

-
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
.

6
Со

ст
ав

ле
ни

е 
оп

ор
ны

х 
сх

ем
:

1. 
О

бм
ен

 в
ещ

ес
тв

 и
 п

ре
вр

ащ
ен

ие
 э

не
рг

ии
 в

 к
ле

тк
е.

2.
 Д

ел
ен

ие
 к

ле
тк

и 
(м

ит
оз

, м
ей

оз
).

3. 
Сп

ос
об

ы 
бе

сп
ол

ог
о 

ра
зм

но
ж

ен
ия

.
4.

 О
пл

од
от

во
ре

ни
е 

у 
ра

ст
ен

ий
 и

 ж
ив

от
ны

х.
Ра

бо
та

 с 
ос

но
вн

ой
 у

че
бн

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ой
Те

ма
 2

.3
. Т

ео
ри

я 
эв

ол
ю

ци
и

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
ма

те
ри

ал
а

6
1.

Ги
по

те
зы

 п
ро

ис
хо

ж
де

ни
я 

жи
зн

и.
 У

сл
ож

не
ни

е 
ж

ив
ых

 о
рг

ан
из

мо
в 

на
 З

ем
ле

 в
 п

ро
це

сс
е 

эв
ол

ю
ци

и.
2

2.
Ви

д,
 

ег
о 

кр
ит

ер
ии

. 
П

оп
ул

яц
ия

 
ка

к 
ст

ру
кт

ур
на

я 
ед

ин
иц

а 
ви

да
 

и 
эв

ол
ю

ци
и.

 
Си

нт
ет

ич
ес

ка
я 

те
ор

ия
 

эв
ол

ю
ци

и.
 

Д
ви

ж
ущ

ие
 

си
лы

 
эв

ол
ю

ци
и 

в 
со

от
ве

тс
тв

ии
 

с 
си

нт
ет

ич
ес

ко
й 

те
ор

ие
й 

эв
ол

ю
ци

и 
(С

ТЭ
). 

Ге
не

ти
че

ск
ие

 з
ак

он
ом

ер
но

ст
и 

эв
ол

ю
ци

он
но

го
 

пр
оц

ес
са

.

2

3.
Ре

зу
ль

та
ты

 э
во

лю
ци

и.
 М

ак
ро

 и
 м

ик
ро

 э
во

лю
ци

я.
 С

ох
ра

не
ни

е 
мн

ог
оо

бр
аз

ия
 в

ид
ов

 к
ак

 
ос

но
ва

 у
ст

ой
чи

во
го

 р
аз

ви
ти

я 
би

ос
фе

ры
. 

П
ри

чи
ны

 в
ым

ир
ан

ия
 в

ид
ов

. 
Би

ол
ог

ич
ес

ки
й 

пр
ог

ре
сс

 и
 б

ио
ло

ги
че

ск
ий

 р
ег

ре
сс

.

2

4.
А

нт
ро

по
ге

не
з 

и 
ег

о 
за

ко
но

ме
рн

ос
ти

. 
Д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
ро

дс
тв

а 
че

ло
ве

ка
 

с 
мл

ек
оп

ит
аю

щ
им

и 
ж

ив
от

ны
ми

. 
П

оя
вл

ен
ие

 
мы

сл
ит

ел
ьн

ой
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
и

чл
ен

ор
аз

де
ль

но
й 

ре
чи

. П
ро

ис
хо

ж
де

ни
е 

че
ло

ве
че

ск
их

 р
ас

2

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

-
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я

1. 
А

на
ли

з 
и 

оц
ен

ка
 р

аз
ли

чн
ых

 ги
по

те
з п

ро
ис

хо
ж

де
ни

я 
жи

зн
и.

2. 
П

ри
сп

ос
об

ле
ни

е 
ор

га
ни

зм
ов

 к
 р

аз
ны

м 
ср

ед
ам

 о
би

та
ни

я 
(в

од
но

й,
 н

аз
ем

но
-в

оз
ду

ш
но

й,
 

по
чв

ен
но

й)
.

4

К
он

тр
ол

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

-
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
.

2
1

Со
ст

ав
ле

ни
е 

оп
ор

но
го

 
ко

нс
пе

кт
а 

по
 

те
ма

м:
 

Д
ви

ж
ущ

ие
 

си
лы

 
ан

тр
оп

ог
ен

ез
а.

П
ро

ис
хо

ж
де

ни
е 

че
ло

ве
ка

 и
 ч

ел
ов

еч
ес

ки
х 

ра
с.

2
Ра

бо
та

 с 
ос

но
вн

ой
 у

че
бн

ой
 л

ит
ер

ат
ур

ой
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Те
ма

 2
.4

. Б
ио

сф
ер

а —
С

од
ер

ж
ан

ие
 у

че
бн

ог
о 

ма
те

ри
ал

а
6

2
гл

об
ал

ьн
ая

 э
ко

си
ст

ем
а.

1.
П

ре
дм

ет
 и

 з
ад

ач
и 

эк
ол

ог
ии

: 
уч

ен
ие

 о
б 

эк
ол

ог
ич

ес
ки

х 
фа

кт
ор

ах
, у

че
ни

е 
о 

со
об

щ
ес

тв
ах

 
ор

га
ни

зм
ов

, у
че

ни
е 

о 
би

ос
фе

ре
.

2

2.
Эк

ол
ог

ич
ес

ки
е 

фа
кт

ор
ы,

 о
со

бе
нн

ос
ти

 и
х 

во
зд

ей
ст

ви
я.

2
3.

Эк
ол

ог
ич

ес
ка

я 
ха

ра
кт

ер
ис

ти
ка

 в
ид

а.
2

4.
П

он
ят

ие
 о

б 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
х 

си
ст

ем
ах

. 
Ц

еп
и 

пи
та

ни
я,

 т
ро

фи
че

ск
ие

 у
ро

вн
и.

 Б
ио

ге
оц

ен
оз

 
ка

к 
эк

ос
ис

те
ма

. Б
ио

це
но

з 
и 

би
от

оп
 к

ак
 к

ом
по

не
нт

ы 
би

ог
ео

це
но

за
.

2

5.
Би

ос
фе

ра
 —

 г
ло

ба
ль

на
я 

эк
ос

ис
те

ма
. У

че
ни

е 
В.

И
. В

ер
на

дс
ко

го
 о

 б
ио

сф
ер

е.
 Р

ол
ь 

ж
ив

ых
 

ор
га

ни
зм

ов
 в

 б
ио

сф
ер

е.
2

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

-

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я
1. 

Со
ст

ав
ле

ни
е 

сх
ем

 п
ер

ед
ач

и 
ве

щ
ес

тв
 и

 э
не

рг
ии

 (ц
еп

ей
 п

ит
ан

ия
).

2. 
Ср

ав
ни

те
ль

на
я 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 п

ри
ро

дн
ых

 э
ко

си
ст

ем
 и

 а
гр

оэ
ко

си
ст

ем
 с

во
ей

 
ме

ст
но

ст
и.

3. 
О

пи
са

ни
е 

ан
тр

оп
ог

ен
ны
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6. ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНЫХ ВИДОВ УЧЕБНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ

(заполняется на основании примерной программы)
Содержание обучени Характеристика основных видов деятельности обучающихся 

(на уровне учебных действий)
Раздел 1. Химия

Введение Раскрытие вклада химической картины мира в единую 
естественнонаучную картину мира. Характеристика химии как 
производительной силы общества

Важнейшие
химиче
ские понятия

Умение дать определение и оперировать следующими химическими 
понятиями: «вещество», «химический элемент», «атом», «молекула», 
«относительные атомная и молекулярная массы», «ион», «аллотропия», 
«изотопы», «химическая связь», «электроотрицательность»,
«валентность», «степень окисления», «моль», «молярная масса», 
«молярный объем газообразных веществ», «вещества молекулярного и 
немолекулярного строения», «растворы», «электролит 
и неэлектролит», «электролитическая диссоциация», «окислитель и 
восстановитель», «окисление и восстановление», «скорость химической 
реакции», «химическое равновесие», «углеродный
скелет»,«функциональная группа», «изомерия»

Основные законы
химии

Формулирование законов сохранения массы веществ и постоянства 
состава веществ. Установление причинно-следственной связи между 
содержанием этих законов и написанием химических формул и 
уравнений. Раскрытие физического смысла символики Периодической 
табли
цы химических элементов Д.И.Менделеева (номеров элемента, периода, 
группы) и установление причинно-следственной связи между строением 
атома и закономерностями изменения свойств элементов и 
образованных ими веществ в периодах и группах.
Характеристика элементов малых периодов по их положению в 
Периодической системе Д.И.Менделеева

Основные теории 
химии

Установление зависимости свойств химических веществ от строения 
атомов образующих их химических элементов.
Характеристика важнейших типов химических связей и относительности 
этой типологии. Объяснение зависимости свойств веществ от их состава 
и строения кристаллических решеток.
Формулирование основных положений теории электролитической 
диссоциации и характеристика в свете этой теории свойств основных 
классов неорганических соединений.
Формулирование основных положений теории химического строения 
органических соединений и характеристика в свете этой теории свойств 
важнейших представителей основных классов органических соединений

Важнейшие
вещества

и материалы

Характеристика строения атомов и кристаллов и на этой основе — 
общих физических и химических свойств металлов и неметаллов. 
Характеристика состава, строения, свойств, получения и применение 
важнейших неметаллов.
Характеристика состава, строения и общих свойств важнейших классов 
неорганических соединений.
Описание состава и свойств важнейших представителей органических 
соединений: метанола и этанола, сложных эфиров, жиров, мыл,
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карбоновых кислот (уксусной кислоты), моносахаридов (глюкозы), 
дисахаридов (сахарозы), полисахаридов (крахмала и целлюлозы), 
аминокислот, белков, искусственных и синтетических полимеров

Химический язык
и символика

Использование в учебной и профессиональной деятельности химических 
терминов и символики.
Называние изученных веществ по тривиальной или международной 
номенклатуре и отражение состава этих соединений с помощью 
химических формул.
Отражение химических процессов с помощью уравнений химических 
реакций

Химические
реакции

Объяснение сущности химических процессов. Классификация 
химических реакций по различным признакам

Химический
экспери

мент

Выполнение химического эксперимента в полном соответствии с 
правилами техники безопасности.
Наблюдение, фиксирование и описание результатов проведенного 
эксперимента

Химическая инфор
мация

Проведение самостоятельного поиска химической информации с 
использованием различных источников (научно-популярных изданий, 
компьютерных баз данных, ресурсов Интернета); использование 
компьютерных технологий для обработки и передачи химической 
информации и ее представления в различных формах

Профильное и 
профес

сионально
значимое

содержание

Объяснение химических явлений, происходящих в природе, быту и на 
производстве.
Соблюдение правил экологически грамотного поведения в окружающей 
среде.
Оценка влияния химического загрязнения окружающей среды на 
организм человека и другие живые организмы.
Соблюдение правил безопасного обращения с горючими и токсичными 
веществами, лабораторным оборудованием.
Критическая оценка достоверности химической информации, 
поступающей из разных источников

Раздел 2. Биология
Структурные и 

функциональные 
основы жизни

Знакомство с объектами изучения биологии.
Выявление роли биологии в формировании современной 
естественнонаучной картины мира и практической деятельности людей 
Знакомство с клеточной теорией строения организмов.
Получение представления о роли органических и неорганических 
веществ в клетке.
Знание строения клеток по результатам работы со световым 
микроскопом.
Умение описывать микропрепараты клеток растений. Умение 
сравнивать строение клеток растений и животных по готовым 
микропрепоратами

Организм — 
единое целое

Знание основных способов размножения организмов, стадий онтогенеза 
на примере человека.
Знание причин, вызывающих нарушения в развитии организмов.
Умение пользоваться генетической терминологией и символикой, 
решать простейшие генетические задачи.
Знание особенностей наследственной и ненаследственной изменчивости 
и их биологической роли в эволюции живого

Теория эволюции Умение анализировать и оценивать различные гипотезы происхождения
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жизни на Земле.
Умение проводить описание особей одного вида по морфологическому 
критерию.
Развитие способностей ясно и точно излагать свои мысли, логически 
обосновывать свою точку зрения, воспринимать и анализировать мнения 
собеседников, признавая право другого человека на 
иное мнение.
Умение доказывать родство человека и млекопитающих, 
общность и равенство человеческих рас

Биосфера — 
глобальная
экосистема

Знание основных экологических факторов и их влияния на организмы. 
Знание отличительных признаков искусственных сообществ — 
агроэкосистем.
Получение представления о схеме экосистемы на примере биосферы. 
Демонстрация умения постановки целей деятельности, планирование 
собственной деятельности для достижения поставленных целей, 
предвидения возможных результатов этих действий, организации 
самоконтроля и оценки полученных результатов.
Обучение соблюдению правил поведения в природе, бережному 
отношению к биологическим объектам (растениям и животным и их 
сообществам) и их охране

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
7Л. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета Химии и 
Биологии;

Оборудование учебного кабинета:
- рабочее место преподавателя;
- рабочие места по числу обучающихся;
- комплект учебно-методической документации:
Методические указания к практическим занятиям;
Банк обучающих задач, в т.ч. с использованием компьютерно-информационных 

технологий;
Методические рекомендации по организации самостоятельной работы;
Глоссарий (список терминов и их определений);
Комплект контролирующих материалов входного и текущего контроля;
Комплект промежуточного контроля по дисциплине;
Образцы студенческой продукции
- наглядные пособия: 
плакаты:

1. Таблица Менделеева.

Гербарии: гербарии по систематике растений.

Материалы и оборудование для проведения лабораторных и практических занятий: 
микроскопы; препаровальные иглы; предметные стёкла, покровные стёкла, пинцеты, 
чашки Петри, штативы для пробирок, пробирки, фарфоровые ступки, спиртовки,
ножницы.



Реактивы: йод, едкий калий, бензин. 

Наглядные пособия

Таблицы по биологии

1. Уровни организации жизни
2. Схема строения клетки. Многообразие клетки.
3. Фотосинтез
4. Энергетический обмен
5. Строение молекулы белка
6. Схема биосинтеза белка
7. Молекула ДНК и ее репликация
8. Митоз -  деление клетки
9. Типы бесполого размножения
10. Мейоз -  образование половых клеток
11. Основные этапы эмбриогенеза хордовых животных
12. Типы постэмбрионального развития животных
13. Законы наследования (1)
14. Законы наследования (2)
15. Формы наследственной изменчивости
16. Формы модификационной изменчивости
17. Центры происхождения культурных растений
18. Центры происхождения домашних животных
19. Защитная окраска и форма тела у животных
20. Формы естественного отбора
21. Критерии вида
22. Пути биологического прогресса
23. Направления эволюционного процесса
24. Палеонтологические доказательства эволюции
25. Сравнительно-анатомические доказательства эволюции
26. Зародышевое сходство позвоночных животных
27. Этапы эволюции человека
28. Схема строения биоценоза
29. Связи в лесном биоценозе
30. Трофические связи и уровни в степном биоценозе 

Фильмы по биологии:

Законы наследственности. 

Научфильм. Мутации

7.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
литературы

21

дополнительной

Основные источники
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1. Беляев Д.К., Дымшиц Г.М., Кузнецова Л.Н. и др. Биология (базовый уровень). 10 
класс. — М., 2014.

2. Беляев Д.К., Дымшиц Г.М., Бородин П.М. и др. Биология (базовый уровень). 11 
класс. — М., 2014.

3. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей 
социально-экономического и гуманитарного профилей: учебник для студ. 
учреждений сред. проф. об-разования. — М., 2014.

4. Габриелян О.С. Химия. Практикум: учеб, пособие. — М., 2014.

Дополнительные источники:

1. Федеральный закон от 29.12.2012 №273-Ф3 «Об образовании в Российской 
Федерации».

2. Приказ Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального 
государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего 
образования».

3. Приказ Минобрнауки России от 29.12.2014 № 1645 «О внесении изменений в 
Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 
413 “Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта 
среднего (полного) общего образования”».

4. Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих 
кадров и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259 «Рекомендации по 
организации получения среднего общего образования в пределах освоения 
образовательных программ среднего профессионального образования на базе 
основного общего образования с учетом требований федеральных государственных 
образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего 
профессионального образования».

5. Биология: в 2 т. / под ред. Н. В. Ярыгина. — М., 2010.
6. Биология: руководство к практическим занятиям / под ред. В. В. Маркиной. — М., 

2010.
7. Орлова Э. А. История антропологических учений: учебник для вузов. — М., 2010.
8. Пехов А. П. Биология, генетика и паразитология. — М., 2010.
9. Чебышев Н. В., Гринева Г. Г. Биология. — М., 2010.

Интернет- ресурсы

1. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электронный 
ресурс]. -  Режим доступа: www.fcior.edu.ru

2. Академик. Словари и энциклопедии [Электронный ресурс]. -  Режим доступа: 
wwww.dic.academic.ru

3. B ooks Gid. Электронная библиотека [Электронный ресурс]. -  Режим доступа: 
www.booksgid.com

4. Глобалтека. Глобальная библиотека научных ресурсов [Электронный ресурс]. -  
Режим доступа: www.globalteka.ru

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. -  Режим 
доступа: www.window.edu.ru

6. Лучшая учебная литература [Электронный ресурс]. -  Режим доступа: www.st- 
books.ru

7. Вся биология. Современная биология, статьи, новости, библиотека [Электронный 
ресурс]. -  Режим доступа: www. sbio. info
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8. Единое окно доступа к образовательным ресурсам Интернета по биологии 
[Электронный ресурс]. -  Режим доступа: www. window, edu. ru ().

9. Тест для абитуриентов по всему школьному курсу биологии [Электронный ресурс] 
. -  Режим доступа: www.5ballov. ru/test

10. Биология в вопросах и ответах [Электронный ресурс]. -  Режим доступа: www. 
schoolcity. by
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